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Deckwerke fur Hochwasserriuckhaltedamme
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Kurzzusammenfassung:

Die Abfihrung des Bemessungshochwassers erfolgtklegen und mittleren
Dammen von Hochwasserrtickhaltebecken meist tUber Bammscharte. Der
spezifische Abfluss schwankt in der Regel zwiscOgnund 1 m3/(sm). Als eine
neuere Bauweise fur diesen Anwendungsbereich kianDexkwerk aus Colcrete-
Beton vorgestellt werden, bei dem trotz relativlstduftseitiger Dammbdschung
von 1 : 3 spezifische Abflisse bis zu 3 m3/(sm) icbgsind.

1 AUFGABENSTELLUNG

Viele kleinere und mittelgro3e Hochwasserddmme werdls Erd- oder Stein-
schuttdamme mit flachen Neigungen ausgebildet.s¢hadlosen Abfiihrung des
Bemessungshochwassers wird dieses in der RegelDdomemscharten geleitet.
Aus Grinden der Standsicherheit werden bei Stan8gitschungsneigungen
kleiner als 1:6 und bei Steinschuttung kleiner BB gefordert. Zudem ist die
erforderliche Freibordhthe vergleichsweise grof3raDs resultiert eine grof3e
Dammkubatur mit hohem Flachenbedarf.

Neuere Bauweisen greifen deshalb auf ,Bodenverba&sgé und stabilere
Deckwerke zurick. In diesem Zusammenhang werdemebétUntersuchungen
vorgestellt, bei denen das Bauvolumen deutlich zextuwerden kann und sowohl
wirtschaftliche als auch weitere Vorteile hinsiattil Dammho6he und Platzbedarf
erzielt werden. Dabei handelt es sich im vorlieggn@eitrag um eine einfache,
aber leistungsfahige Bauweise, die seit langem im&ustenschutz erprobt ist.
Der spezifische Abfluss Gber Damme kann gesteigemtden und durch die
Ausbildung als komplett Gberstrombare Damme entfi@t Freibord ganz.
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2 BEMESSUNGSPARAMETER

Zur Errechnung des erforderlichen Nutzvolumensdiir Ruckhaltebecken wird
entsprechend den einschlagigen Richtlinien die é&mschlags- Abfluss -
Beziehung am Standort herangezogen. Fir die WahBdemessungsabflusses zur
Dimensionierung der Dammscharte ist die neue DIRDD9 Teil 12 anzuwenden.

Dabei wird bei kleinen und mittleren Becken auf @tuoft fehlender hydro-
logischer Langzeitmessungen oder Pegelaufzeichmungait entsprechenden
Sicherheitszuschlagen eine eher grof3e Auslegungderfich.

Mit Blick auf die Speicherinhaltslinie, die auf G der Topographie am Standort
fest vorgegeben ist, gilt es eine solide und dehnweuttschaftliche Losung zu

finden. Bei dieser Art Becken scheiden daher maidivdndige Hochwasser-
entlastungsanlagen oder elektrisch betriebene KKlappd Regelarmaturen aus.

HRB Gottelfinger Tal - Speicherinhalt und Abflussdiagrammen
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Abbildung 1. Hydrologische und hydraulische Kenifggi
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3 KLASSISCHE BAUWEISEN

3.1 Vorsperre Trinkwassertalsperre Kleine Kinzig
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Abbildung 2. Dammquerschnitt Vorsperre Kleine Kmzi

Die Vorsperre an der Trinkwassertalsperre Klein@zkj zeigt ein klassisches
Beispiel fur die Auslegung im Jahr 1972 im besdteieen Anwendungsfall. Das
Dammbauwerk ist aus Hangschutt errichtet, die malenammhdhe betragt 15
m, Die Béschungsneigungen betragen wasserseitigrd 2uftseitig 1: 2,5. Dieser

vor fast 35 Jahren errichte Damm konnte eine
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Abbildung 4. Dammscharte Vorsperre bei vollgpeiShersee

Abbildung 5. Detail Uberlauf Dammkrone bei Mittelsgzrfiihrung
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3.2 HRB Ettenbach

Bei der Planung dieses Beckens seit 2000 wurdeliauErfahrung beim Bau der
Talsperre Kleine Kinzig mit Vorsperre zurickgegriff Neuere Entwicklungen
und die neue DIN 19700 wurden beriicksichtigt.
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Abbildung 6. Dammquerschnitt HRB Ettenbach

Das Becken hat bei einer maximalen Dammhodhe vod M, einen
Speicherinhalt von 102.000 m3, die B6schungen 4ind3, der Freibord
betragt 1,24 m, das Dammvolumen bis Griindungs2sh@0 m3,

4  NEUERE BAUWEISEN

4.1 Deckwerke aus Schotter — Mastix

Zur Sicherung der Luftseite gegen hydraulische Bparchungen wurde an der
Universitdt Karlsruhe ein selbsttragendes Deckwaus Mastix-Schotter ent-
wickelt. Dieses besteht in der Bauausfilhrung aosneibituminds gebundenen
Einkornsplitt. Es wird mit einer 20 cm machtigen twbodenschicht bedeckt.
Bei einem Anwendungsbeispiel, HRB Monchzell, wirdi einer luftseitigen
Dammneigung von 1:8 von einem spezifischen Abfluss 4051 |/(sm) berichtet.

4.2 Colcrete-Verfahren

Dieses Verfahren ist im Bereich des Deichbauealskwerk seit Jahrzehnten
erprobt. Es fand aul3erhalb dieser Anwendung bistnem Verwendung.
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So sind die vorliegenden Ergebnisse ein Stick Brarbeit flr einen wichtigen
Anwendungsfall. An dieser Stelle sei der Firma @ztle flr die Beteiligung an der
Untersuchung und die Bereitstellung des weitreidearBasiswissens gedankt.

Gleicher Dank geht an das Institut fir Wasserbaulldeversitat Stuttgart. Hier
hat Professor Westrich mit seinem Team diese prakis Auftragsforschung
geleitet und neben den grundséatzlichen Ergebnissech Vergleiche zu
bestehenden Verfahren herausgearbeitet.

Deckwerkssteine

/\

. Colcrete-Mortel

Filterschicht

Abbildung 7. Prinzipskizze Deckwerk aus ColcretdeBe

Colcrete-Mortel ist eine sehr bestandige Verbindanmg Zement, Wasser und
Zuschlagsstoffen. Er wird rein mechanisch, ohne nubehe Zusatzmittel,
hergestellt. Durch die intensive Aufbereitung imlcete-Spezialmischer erhalt
der Mortel seine kolloidalen Eigenschaften. Colestortel verbindet sich nach
der Aufbereitung nicht mit weiterem Wasser und estht sich also nicht unter
Wasser. Er besitzt eine hervorragende Fliel3- unchpPahigkeit sowie gutes
Haftvermdgen. Im abgebundenen Zustand ist der E@ldviortel wasserdicht.
Zudem ist er bestandig gegen mechanischen Anguiff Wellen und Tide, aber
auch gegen chemischen Angriff durch Flussverungamgen oder Seewasser. Der
Einbau erfolgt mit einem eigens hierfir entwickejtpatentrechtlich geschutzten
Einbaugerat.

Deckwerke, welche mit Hilfe von Colcrete-Mortel pestellt werden, kdnnen als
Vollverguss oder als Verklammerung ausgefuhrt werdBabei bildet der

Vollverguss, bei dem der gesamte Zwischenraum heiscden Steinen bis in eine
bestimmte HoOhe verflllt wird, ein weitestgehend wnatilassiges Deckwerk,
wéahrend bei der durchlassigen Verklammerung lethglilie einzelnen Steine
durch eine geringe Menge Colcrete-Mortel verbunderden.
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Abbildung 8. Versuchsstand am Institut fur Wassertber Universitat Stuttgart

Die Ermittlung der Wassertiefe nach Scheuerleinrtfidu niedrigeren als den
gemessenen Werten. Auch der Luftgehalt der Stromwirg offensichtlich
Uberschéatzt. Durch eine einfache Modifikation deorrkeln wurde eine
ausreichend gute Ubereinstimmung der gemessenerdemberechneten Werte
sowohl fur die Wassertiefen y als auch fir die k8- undDFy erreicht.

Der Vollverguss bildet im Idealfall ein undurchlégss Deckwerk. Allerdings ist
ein grof3flachiges Deckwerk auf lange Sicht relatiféllig gegeniber Rissbildung
bei Schwinden und Setzungen.

Kommt es zu Rissen im Deckwerk kann dieses nichtirnads undurchlassig
angesehen werden. Das durch das Deckwerk einddeg&viasser muss aber
durch eine funktionsfahige Dranage abgefiihrt werB@eese Dranageschicht muss
so bemessen werden, dass das eindringende WasseDalck auf das Deckwerk
zum Dammfuld abgeftihrt werden kann.
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Das verklammerte Deckwerk ist ein Deckwerk mit nekartigen
Vergussstellen, so dass Ein- und Ausstromung ntdggic Im Vergleich zu einem
Deckwerk mit Vollverguss ist das unproblematischedga sich hier keine
Uberdriicke unterhalb des Deckwerks aufbauen korfwgtem ist es im Falle von
Setzungen deutlich flexibler. Hinzu kommt die ggere bendtigte Menge an
Colcrete-Beton, wodurch die Baukosten zumindesingéigig verringert werden
konnen.

Als wichtigstes Ergebnis kann genannt werden, daissvorliegender Methode
eine deutliche Erhohung des spezifischen Abflussed somit bei vielen
Anwendungsbereichen eine Kostenreduzierung mogich

5. FALLBEISPIEL HRB GOTTELFINGER TAL

Klassische Uberstrombare Bauweisen, wie im beilidga Bild an einem

Hochwasserruckhaltebecken im Landkreis Tubingegetdellt, hatten nach den
einschlagigen Richtlinien sehr hohe Kosten fir deicherheit der

Dammbdschungen beim Uberfluten zur Folge. Schonstlitischen Nachweise
und die Anforderungen an das Material sind dabeieurBeachtung der
Sicherheitsrichtlinien so grol3, dass Baukostenltiesen, die ca. 10 — 20 % Uber
den Baukosten fiir reine Erddamme liegen.

Abbildung 9. Gesamtansicht HRB Gattelfinger Tal

Die Dammkubatur dber Grindungssohle liegt bei 4.800 Die luftseitige
Boschung wurde aus Stabilitdtsgrinden mit in Setbitkasten versetzten
Flussbausteinen ausgebildet. Die Gesamtkostemliegienetto 705.000,00 €.
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Abbildung 10. Dammquerschnitte HRB Gattelfinger Tal

Bereng, Realisierung 9

Auslegung des Speicherinhaltes

T =20 (50) Jahre

Beckeninhalt

76.000 m3

Beckenabgabe Wirbelventile
Dammhohe Uber Gelande (470,50 miNN — 466,50 muNN)  ,00 #h
Kronenlange 70m
Kronenbreite 4,0m
Bdschungsneigung (wasserseitig-luftseitig) 11356
HQy - Zufluss 7,30 m3/s
HQ100 - Zufluss 13,50 m3/s
Bemessungshochwasser BHQ1 =16 21,60 md/s
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Beckenabgabe (Regelabfluss) 4,10 m3/s

Tabelle 1. Kenndaten HRB Goattelfinger Tal

Fur die Hochwasserrickhaltebecken Ettenbach undelBiager Tal wurde eine
burointerne Uberplanung durchgefiihrt. Neben derchgeerten Auswirkungen
auf die Bemessungsparameter wie z. B. Freibord learuh als weiterer Vortell
eine Baukostenersparnis von ca. 15 % festgestetitien.

6 SCHLUSSBEMERKUNGEN

Die vorgestellte Ausfihrung des Deckwerkes im QGaksiVerfahren kann bei

vielen kleineren und mittleren Hochwasserriickh@tlen eine sehr gute Losung
in Richtung kostenglnstiges, naturnahes Bauen dlarst Die Bauvolumina

werden deutlich kleiner als in klassischer Bauwd®ach die Tatsache, dass voll
Uberstrombare Dadmme keinen Freibord brauchen, redugich die fir das

erforderliche Nutzvolumen zur Verfigung zu stellen®ammhdhe auf ein

Minimum. Durch Steigerung des spezifischen Abflgssger nach den ersten
Versuchsergebnissen selbst bei luftseitigen Damatiaigyen von 1 : 3 bei bis zu
3,2 m3/(ms) liegt, wird die hydraulisch erfordenecDammbreite klein.

Interessant ist, dass eine Bauweise die in and@remendungsgebieten sehr
haufig langjdhrig und erfolgreich eingesetzt wirkst neuerdings fur den
vorliegenden Anwendungsfall in Betracht gezogerdwir
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