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Planungskriterien

Okologische Planungskriterien fir
Wasser- und Flussbaumaf3inahmen

Von Wolfgang Strasser

1 Grundgedanken

Das Faszinierende am Wasser- und Flussbau
ist die Komplexitil der Aufgabenstellungen
und damit die Vielzahl der betrofTenen Fach-
disziplinen. Langfristig ausgerichtete Bau-
mafnahmen missen daher zwangsliufig in-
terdisziplinidr aulgebaut sein.

Bei der Planung von Wasserkraftanlagen und
Flussbaumafinahmen in Deutschland stehen
wir in aller Regel vor Aufgaben, bei denen
eine einmal herrschende nattirliche Fluss-
landschatt bereits seit langem in eine Kultur-
landschaft verwandelt wurde. Dabei soll
oleich vorneweg davor gewarnt werden, ei-
ne archaische Urlandschaft als das grolie an-
zustrebende Vorbild anzusehen. Bei aller be-
rechtigten Kritik am Wirken der Menschen
und speziell der Bauingenieure darf nicht
iiberschen werden, dass sich die Menschheit
an und mit den Flissen entwickelt hat und
wir heutzutage diesen Lebensraum fiir eini-
ge Milliarden Menschen auf unserer Erde be-
reithalten miissen.

Die Entwicklung der grofien Kulturen der
Menschheitsgeschichte begann an den Flis-
sen, deren Ausbau seit Jahrhunderten zu den
klassischen Aufgaben der Wasserbauinge-
nieure gehért. Der Ausbau und damit meist
die Umgestaltung der Fliisse beabsichtigt
zum einen die Nutzung des Wassers als Ener-
giequelle, zur Trinkwasserversorgung, zur
Bewiisserung oder als Transportweg und zum
anderen den Schutz der Menschen gegen
Schiden infolge von Uberflutungen durch
Hochwasser.
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Okologische Planungskriterien missen immer auf dem Hintergrund
der geomorphologischen Randbedingungen und aller physikali-
schen und biologischen Parameter im betrachteten Flussabschnitt
gesehen werden. Das Ergebnis der Planungen wird immer den
Gesetzen der Hydrologie und Hydraulik gehorchen, d. h. die Bau-
mafinahmen missen in einem interdisziplingren Zusammenhang
angewandt werden, wenn die Chance bestehen soll, die Ausbau-
ziele erfolgreich in die Realitat umzusetzen.

Durch dieses menschliche Wirken haben sich
viele Flisse tkologisch welt entfernt von
threm potenziellen natiirlichen Zustand. Es
ist seit jeher ebenfalls bekannt und dblich,
dass Auswirkungen eines solchen Eingriffs
inihrer Gesamtheit gesehen werden miissen.
Diese plausible Grundforderung wurde al-
lerdings bei vielen Projekten sei es aus Un-
kenntnis, sei es aus wirtschaftlichen Uber-
legungen nicht beachtet [1].

Wichtig ltir die Bewertung der Auswirkungen
und die Abschiitzung der Technologiefolgen
von Wasserbaumalinahmen ist aber auch, dass
das eigentliche Ausbauziel gpesehen wird. Mit
dem Bau einer Wasserkrattanlage besteht zu-
niichst einmal die Absicht und i Ergebnis die
unbestreitbare Tatsache, dass regenerative,
umnweltfreundliche Energie erzeugt wird. Die-
ser positive Grundeffekt darf nicht aus dem
Blickfeld geraten, wenn eine Vielzahl anderer
Komponenten, die Eingriffe in ein gewach-
senes (“)kosystcm darstellen, beurteilt werden.

2 Planungsgrundlagen

Wer es als Wasserbauer mit Bauaufgaben zu
tun hat, muss sich im Klaren sein, dass er in
ein komplexes System eingreift, das durch ei-
ne Vielzahl von Parametern bestimmt wird
und nicht mit einigen wenigen Formeln zur
exakten Dimensionierung beherrscht wer-
den kann. Ohne jeglichen Anspruch auf
Vollstéindigkeit oder Gewichtung nach deren
Bedeutung seien stichwortartig einige von
den Planern und ausfithrenden Ingenieuren
zu beachtende Parameter aufeezihlt.
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Bild 1: Planungsablauf
Fig. 1: Planning flow chart

2.1 Betroffene Fachdisziplinen -
Wichtige Parameter

» Flussmorphologie: Formenbildung der
Erdoberfliche, Lingsprofil eines Was-
serlaufes, Laufentwicklung. dynamisches
Gleichgewicht, Erosion, natiirliche Suk-
zession

» Hydrologie: Niederschlags-/Abflussbe-
ziehung, Ganglinie, Dauerlinien, Wieder-
holungszeitspanne, Niedrigwasserregime,
Hochwasserwahrscheinlichkeit

» Hydraulik: allgemeines FlieBgesetz, Stro-
mungszustiinde, Sohlschubspannungen,
Sekundirstrémungen, Wechselsprung,
Feststotftransport

» Wasser- und Flussbau: Statik, Sohlwas-
serdruck, Unterwasserbeton, ingenieur-
biologische Verbauweisen
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» Wasserkratt: Leistungsplan, Turbinen-
arten, Ausleitungskraftwerke, Kavitation,
Asynchrongenerator, Blindstrom

» Wassergiite: Saprobienindex, thermische
und chemische Belastungen, Eutrophic-
rung, Wirmehaushalt

» Biologie: Habilateignung, Artenvielfalt
von Flora und Fauna, laterale Vernetzung,
Natiirlichkeitsgrad, tkologische Gesamt-
bilanz

» Wirtschaftlichkeit mit Akzeptanz und
Einbindung in Umgebung

> Faktor Mensch: Lebensraum, anthropo-
gene Veriinderungen,

2.2 Verwaltungs- und
Rechtsgrundlagen

» Buropidische Wasserrahmenrichtlinie

» Wasserhaushaltsgesetz

» Naturschutzgesetz

» Stromeinspeisegesetz

» Verwaltungsvorschriften, Zustindigkei-
ten, Gesetze, Normen, Stand der Tech-
nik, Umfang der Verfahren, wasserrecht-
liche Genehmigungen, Planfeststellungs-
verfahren, Scoping, §24a — Biotope,
FFH — Gebiete,

Der Planer muss also liber ein umfassendes
Wissen verfilgen und dic Bereitschaft mit-
bringen, mit anderen Fachdisziplinen zu-
sammenzuarbeiten. Ab Planungsidee miissen
umtassende Grundlagenermittlungen durch-
gefiihrt werden, dafiir miissen die erforder-
lichen ,,Handwerkszeuge"” von einer genau-
en Vermessung {iber hydraulische Berech-
nungern, konstruktiven Erfahrungen bis zu in-
genieurbiologischen Erhebungen und Be-
wertungen zur Verfiigung stehen. Spitestens
bei der Ausfithrungsplanung muss an das
Umsetzen derselben, an die spitere Realitiit
und die Moglichkeiten und Fihigkeiten der
Bauausfithrenden gedacht werden.

3 Technische und dkologische
Planungskriterien

In der Vergangenheit wurden Ausbaumal-
nahmen hiufig einseitig betrachtet und aus-
schlieBlich zielgerichtet auf dic anstehende
Aufgabenstellung geplant und ausgefiihrt.

In den letzten Jahren und Jahrzehnten sind
zunehmend Gesichtspunkte in den Vorder-
grund getreten, die versuchen, die gesamten
Zusammenhiinge bei Flussbaumafinahmen
integral zu schen und auch hinsichtlich der
Umsetzung von Mafinahmen, diese so zu ge-
stalten, dass nicht ausschlieBlich der Aspekt
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Bild 2: Musterquerschnitt beim Projekt Renaturierung der Eyach”

Fig. 2: Typical cross-section of the river Eyach

des cigentlichen Ausbauzieles gesehen wird,
sondern auch gleich an die Auswirkungen auf
die {ibrigen Parameter gedacht wird so dass
diese integriert mit angegangen werden.

Es wird in heutiger Zeit in Mitteleuropa wohl
keine gréBere FlussbaumalBnahme mehr
geben, dic ausschlieBlich dem optimalen
Hochwasserschutz dient, d.h. der Ausbil-
dung eines moglichst gestreckten Gerinnes
mit glatten, stromungsgiinstigen Wandun-
gen. Es wird keinen Neubau oder eine Reak-
tivierung einer Wasserkraftanlage geben, bei
der ausschlieBlich nach einer moglichst
grollen Energicausbeute bei méglichst ge-
ringen Baukosten geplant und gebaut wird.
Es wird vielmehr versucht werden, das tiber-
geordnete Ausbauziel in eine Bewertung der
gesamten Auswirkungen zu integrieren.

.Diese neueren Erkenntnisse spiegeln sich
bereits seit einigen Jahren in wasserbaulichen

Projekten wider. Fliisse werden renaturiert,
Wehre mit Fischwegen ausgestattet oder in
raue Rampen umgebaut, Gewisserrand-
streifen angekauft, und eine natiirlichere Ent-
wicklung wird vielerorts gefordert oder zu-
mindest zugelassen. All dies erfordert den
Einsatz immer komplexérer Instrumentarien,
wie zwei- oder dreidimensionale Stromungs-
berechnungen und instationére Betrachtungs-
weisen. Immer leistungsfihigere Rechenan-
lagen machen dies moglich.

Dennoch stehen dahinter die Ingenieure und
Wissenschaftler, die wverantwortlich das
Ganze sehen und auch die Plausibilitit von
Rechenergebnissen beurteilen miissen. Der
Okohydraulik kommt im Rahmen der neue-
ren Aufgaben eine Schliisselstellung zu. Ein
Teilbereich der Okohydraulik befasst sich
mit dem Zusammenhang zwischen Stro-
mung, Gewisserbettgeometrie und Substrat

Ecological Planning for Hydraulic and River

Engineering Measures

by Wolfgang Strasser

Ecological planning criteria have to take account of the geomorphological condi-
tions and of all physical and biological parameters in the relevant river section.
Since the proposed measures will always be governed by the laws of hydrology
and hydraulics, they require an interdisciplinary approach in order to ensure

successful implementation.
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Bilcler 3a, b: Grundriss und Schnitte fiir durchgéingigen Pegel

Fig. 3a, b: Plan view and sections of passable water level gauge

Bild 4: Foto kurz nach Fertigstellung Pegel
Balingen

Fig. 4: The Balingen water level gauge shortly
after completion

einerseils sowie den Fischen, Kleintieren
und Pflanzen, welche die Gewisser besiedeln
andererseils.’” [nach 2|

Ein kritisches Wort an Naturschiitzer und
Okologen sei ebenso erlaubt, wie die bereits
angemahnte Umsicht seitens der ,,reinen”
Bauingenieure: Okosyslem ist in der ein-
schligigen Fachliteratur defimert als
~Schutzgiiter der Natur, die die Pflanzen-
und Tierwelt mit ihrer terrestrischen und
aquatischen Umgebung enthalten.” Hier fehlt
wie in vielen iiberzogenen Kritiken hin-
sichtlich menschlicher Bautitigkeit der Hin-
wels, dass der Mensch ebenfalls —auch wenn
er Ausldser tiir das Handeln ist — berechtig-
ter Mitbewohner der betroffenen Okosys-
leme ist.

Nach einer ausreichend umfassenden Grund-
lagenermittlung lohnt es sich immer den
Fluss méglichst nahe am Projektgebict in ¢i-
nem moglichst naturnahen Zustand zu be-
trachten und mit diesem ,.Leitbild™ an die
ersten Planungsvorschldge heranzugehen,
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Naturnahe Bauweisen

Diese werden dann in der Regel tiber Aus-
arbeitung von Variantenstudien in Diskussi-
on mit allen Beteiligten in einem iterativen
Prozess zur im konkreten Fall bestmégli-
chen Losung fiihren (Bild 1).

Das Land Baden-Wiirttemberg fordert Mali-
nahmen zur Entwicklung und natumahen
Umgestaltung von Fliegewdssern und be-
schreibt die Vorgehensweise und die wich-
tigsten Ziele in einem Leitfaden:

~Malinahmen im Bereich von Auen bediir-
fen der fachiibergreifenden Planung und Be-
urteilung. Durch konzeptionelle Planungs-
ansiitze in Form von Gewiisserentwicklungs-
konzepten und Gewiisserentwicklungspl-
nen kénnen vielfiltige Teilmalinahmen zu
wirksamen MaBnahmenpaketen verkniipft
werden.”

Die wichtigsten Ziele der Gewisserent-
wicklung sind dabei:

» die Erhaltung dkologisch wertvoller, na-
turnaher Gewiisserbereiche

» die Entwicklung naturnaher Gewisser
einschl. ihrer Auen aus Skologisch ver-
armten Gewisserbereichen

» die naturnahe Umgestaltung ausgebauter
FlieBgewdsser und ihrer Auen.”

Das Leitbild muss im Ergebnis eine Vielzahl
von Nutzungskontlikten aus Ausbauzielen,
von benachbarten Leitbildern entsprechend
der stiddtebaulichen oder Flichennutzung
verbinden. Auf der Grundlage der Pla-

nungsziele werden die Malinahmen zu deren
Verwirklichung festgelegt. Bild 2 zeigt einen
Musterquerschnitt innerhalb der Kernstadt
bei einem Projekt, das in Kapitel 5 niiher be-
schrieben wird.

4 Naturnahe Bauweisen

Moglichkeiten, den Verlauf des flicBenden
Wassers durch Verbauungen zu beeinflus-
sen, werden seit Jahrtausenden von den Men-
schen wahrgenommen. Es gibt daher in sehr
reichhaltiges Angebot aller Arten von Bau-
formen und -materialien. In der Fachlitera-
tur gibt es eine Fiille von Beispielen, mit de-
ren Hilfe fiir jegliche Aufgabensiellung Lo-
sungsansitze vorgeschlagen werden [4,6,7].

Niher betrachtet werden sollen einige wich-
tige, besonders zu beachtende Stellen mit
Empfehlungen fir Planungen zur Beseiti-
gung von Wanderhindernissen [nach 3] :

> Sohlabstiirze: Rampenbau- oder Verbin-
dungsgewisser, Gefille max. 1:10, Stein-
grofe entsprechend der Schleppspannung,
Ruhezonen, Niedrigwasserrinne.

> Pegelbauten: Die Messgenauigkeit fiir die
Wasserabfliisse steht bei klassischer Be-
trachtungsweise im Vordergrund.

» Voltkommener Uberfall wird zum Wan-
derhindernis fiir Kleinfische und Makro-
zoobenthos. Neuerdings wird versucht,
Uberfille und Pegelbauten durchgingig
zu gestalten. Niedrigwasserrinne als Ram-
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pe, Verzicht auf Messgenauigkeit beim
Niedrigwasserabfluss.

¥ Wehranlagen, Wasserkraftwerke, Wasser-
entnahmesitellen: Friiher Standardplanung
mit technischen Fischireppen. Heute: Na-
lurnahe Verbindungsgewiisser, technische
Anlagen nur dort, wo Gelinde ungiinstig
ist, Gefiille max. 1:10, Ausbildung des
Lockstroms ist wichtig,

» Niedrigwasserbetr: Die Niedrigwasser-
rinne wird meist nett miandrierend in die
Pliine cingezeichnet. Ob es den Gelédnde-
verhiiltnissen entspricht, ist Mraglich. An-
gaben zum Niedrigwasserdargebot fehlen
oft.

¥ Thermische, chemische, physikalische
Barrieren: Werden meist nicht erkannt
und nicht in die Planung cinbezogen.

Von zentraler Bedeutung bei Anwendung
naturnaher Bauweisen ist ¢s, dass der Planer
dic Komplexitit der Anforderungen erkennt
und von den mbglichen Bauweisen standort-
gerechte, angepasste Materialien und Bau-
weisen wihlt.

Wie beschricben, ist die Errichtung ciner
kleinen Wasserkraftanlage im Sinne der Um-
welt zuniichst einmal positiv. Viele Beispie-
le zeigen, dass so wie in der Vergangenheit
Schwarzwaldmiihlen geradezu idyllisch das
Landschaftsbild ciner Region prigen, auch
heute kleinere und auch gréflere Wasser-
kraftanlagen sich standortgerecht in eine aus-
gcbaute Flusslandschaft integrieren lassen,
ohne dass es ,,gegen die Natur™ sein muss.

5 Fallbeispiel Eyach
in Balingen

Das Beispiel des Ausbaus der Eyach in
Balingen zeigt, wie die Ubergreifende Auf-
gabenstellung eines stark verbesserten Hoch-
wasserschutzes mit anderen Zielen, wic
Wiederherstellen der Zuginglichkeit zum
Gewiisser, Schaffung der Durchgéingigkeit,
Ausbildung einer Niedrigwasserrinne und
damit einer Verbesserung der Gewissertko-
logie verbunden werden kann.

Bestehende Miihlen und kleine Wasserkrafi-
anlagen sind — nebenbei bemerkt — bei die-
sem Fluss in dem betrachteten Abschnitt als
typisches Beispiel im Zeitraum der 60er und
70er Jahre aus damaligen wirtschaftlichen
Betrachtungen stillgelegt worden (Bild 5a).

Die Aufgabenstellung beim Ausbau der
Eyach im Bereich der Kernstadt Balingen
war zundchst einmal ein vergréBerter Hoch-
wasserschutz. Die Uferlinie des Hochwassers
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Fallbeispiel Eyach

war dabei durch die stidtebaulichen Gege-
benheiten vorgegeben. Es konnte im wesent-
lichen nur durch Abgraben der recht breiten
Uferbereiche (Bild 5b) und durch Tiefer-
legen der Sohle eine Durchflusserhéhung
erreicht werden.

Neben der gréferen Hochwassersicherheit
sollte die Durchgéingigkeit wieder hergestellt
werden, Dazu mussten im Verlaufl des Stadt-
bereiches Sohlschwellen entfernt werden.

Eine grofe Barriere stellte das Wehr bei der
Stadtmiihle dar. Dieses wurde abgerissen
und zurlickgebaut. Es konnte ein Hihen-
unterschied von 4 m mit einer naturnah aus-
gebildeten Rampe iiberwunden werden.

Charakteristisch filr das Abflussverhalten der
Eyach in Balingen ist das relativ kleine Ein-
zugsgebiet an der Nordseite der Schwiibi-
schen Alb, wo es vor allem im Sommer bei
Gewitterregen sehr schnell zu Hochwiissern
kommt, aber in der Regel im Sommer sehr
wenig Wasser tliefit. Dieser Charakteristik
wurde im vorhandenen Ausbau durch ein sehr
breites, leistungsfahiges Mittelwasserbett ent-
sprochen. Durch Uberflutung bei den Hoch-
wissern der letzien Jahrzehnte wurden da-
durch die beidseitigen Ufer immer hoher und
die Béschungen zur Gewdéssersohle immer
steiler und unzugiinglicher. Das hatte zur Fol-
ge, dass im Sommer bei geringen Abfliissen
fast immer ein sehr breiter benetzter Quer-
schnitt mit sehr geringer FlicBtiefe vorlag.
Hier wurde durch das Anlegen einer Nieder-
wasserrinne, die sich miandrierend inner-
halb des Miticlwasserbettes entwickelt, er-
reicht, dass das Wasser gerade in Niedrig-
wasserzeiten in cinem oder mehreren Strémen
mit grofieren Wassertiefen je Querschnitt ab-
fliefit. Mit Schaffung der Niederwasserrinne
und Kappen des steilen Mittelwasserbettes
(Bild 5¢) wurde auch die Zugéinglichkeit zum
Gewisser wesentlich verbessert (Bild 5d),

Dic Bauweisen orientieren sich an Befesti-
gungen mittels standortgerechter Bepflan-
zung. Die Ufersicherung kam weitgehend
mit natiirlichen Mafinahmen und ingenieur-
biologischem Verbau aus. In starken Kriim-
mungen wurden die Prallufer mit grofien
Flussbausteinen verbaut, die nach der Be-
pllanzung bereits zwei Jahre nach Fertig-
stellung kaum noch auffallen.

Die Briickenbauwerke konnten selbstver-
stindlich nicht verindert werden und auch
die Fundamente mussten erhalten bleiben.
Auch hier ist es gelungen, den Hochwasser-
schutz einschlieBlich der sicheren Fiihrung
eines neuen Radweges ohne Betonmauern zu
verwirklichen.

Bild 5a: Blick in FlieBrichtung nach Aushau
1898

Fig. 5c: View of the river Eyach after flood regu-
lation {1898)

Bild 5b: Derselbe Blick 100 Jahre spéter, vor
Baubeginn 1998

Fig. 5b: The sume view a hundred years later
(1998)

Bild 5¢: Blick nach Durchfuhrung der Mafinchme
2000

Fig. 5¢: The river Eyach after restoration (2000)

Bild 5d: Flussabschnitt stromaufwiirts betrachtet

Fig. 5d: Upstream view of the same river section
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Arbeitsthesen

Bild 6: Beurteilung der Okologie mit EDV-Pragramm CASIMIR.
Fig. 6: Ecological evaluation using the CASIMIR computer model,

Der Bau des neuen Pegels Balingen ist cin
gutes Beispiel, wie verschiedene Fachdiszi-
plinen in einer fruchtharen Diskussion nach
einigen Versuchen zu einem fiir alle Seiten
guten Ergebnis kommen, Dabei mussten alle
Beteiligten Zugestindnisse an die aus ibrer
Sicht gewiinschten Maximalforderungen
machen. Dic Bilder 3a, 3b und Bild 4 zei-
gen, wie es gelungen ist, einerseits — wei-
testgehend ohne Beton zu verwenden — einen
stabilen Pegel zu erstellen, andererseits mit
Errichten einer rauen Rampe die Gewiisser-
durchgiingigkeit zu erhalten.

Zur Beurteilung der kologischen Auswir-
kungen der Maflnahmen wurde in Zusam-
menarbeit mit der Universitit Stuttgart, Insti-
tut fiir Wasserbau, das Programm CASIMIR
angewandt (Bild 6). Dies ist ein modular
aufgebautes Simulationsmodell. Zu dessen
Anwendung wird zundchst der Besiand
aulgenommen. Dabei wird unterschieden
zwischen Prall- und Gleitufern. Es werden
Bereiche mil Sohlsubstrat abgegrenzt. In
cinem Modul des Programms CASIMIR
werden zur Kontrolle der topographischen
Aufnahmen die Fliefzustinde bei verschie-
denen Abfliissen berechnet und dargestellt.
Totwasserzonen werden ebenso erkannt wie
Sandbinke. Die Geschwindigkeitsverteilung
iiber den Querschnitt wird in Form von Iso-
tachenlinien ausgeworten.

Die dkologische Bewertung der betrachteten
Abschnitte fiir die verschiedenen Lebewesen
erfolgt durch die Auswertung von ,.Exper-
tenregeln” wie z.B. : WENN Wasserticfe
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Lmitte] UND Strémung ,,grof* UND Sub-
strat ,,mittel” UND Unterstand ,,Unterspii-
lung” DANN Eignung ,.grofi".

Urspriinglich wurde CASIMIR entwickelt
zur Bewertung von Mindestwasserabfliissen
bei Ausleitungskraftwerken. Deshalb kann in
einem weiteren Modul von CASIMIR das
Wasserkraftpotenzial eines Flusses berech-
net werden, was im Fall Eyach nicht an-
stand.

Die Prognosen der renaturierten Eyach hin-
sichtlich 8kologischer Bedeutung fiir Fische
unterschicdlicher Arten und fiir Kleinlebe-
wesen an der Sohle (Bentos) wurden erstellt
und ganz aktuell im Juni dieses Jahres durch
cine Befischung iiberpriift. Es konnte fest-
gestellt werden, dass nach einem Jahr seit
Ende der Bauzeit neue Fischarten den
Fischaufstieg angenommen hatten und auch
die bisher vorhandenen Forellen und Schmer-
len sich wieder angesiedelt haben. Fiir diese
erste punktuelle Aufnahme bei 600 1/s war zu-
dem eine iiberraschend gute Ubereinstim-
mung zwischen idealen Lebensbereichen,
zwischen Prognose und Realitiit, festzustel-
len (dunkle Flecken, Bild 6).

6 Zusammenfassung
und Arbeitsthesen

» Liésungen von wasser- und flussbaulichen
Aufgabenstellungen sind sehr komplex.

» Nehmen Sie sich Zeit fiir Bestandsauf-
nahmen und das Verstindnis der geomor-

phologischen Zusammenhinge sowie der
geschichtlichen Entwicklung am Standort
Ihres Wirkens.

» Achten Sie beim Beurteilen und Umset-
zen der Planung und Ausfithrung aufeine
ganzheitliche und interdisziplinidre Ar-
beitsweise.

» Invielen Fillen konnen Wasserkraftanla-
gen teils unter Einbeziehung von Sender-
Igsungen auch unter wirtschaftlichen
Gesichtspunkten neu erstellt, saniert oder
wieder in Betrieb genommen werden
unter Beachtung dkologischer Erforder-
nisse.

» Bedenken Sie, dass keine der méglichen
Losungen alle Parameter gleichzeitig und
damil die Interessen aller Beteiligten rest-
los erfiillen kann.
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